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Valores Genéticos

Valor de um indivíduo como reprodutor

Valor de um animal num programa de seleção
 Soma dos efeitos de cada alelo que afeta o caracter

 Dobro do desvio dos descendentes relativamente à 

Genótipo

+ 

Ambiente
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Caldeireiro - Blanco Fialho (1925)

1928, 689 kg

Raça bovina Alentejana

ACBRA (2000)

2005, 1280 kg

75 anos
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Roque, 2021

Melhoramento Genético ?

Broliers
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A Decade 

of Genetic 

Progress 

in the 

English 

Sheep 

Industry

Melhoramento Genético ?
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Condon, 2012

Bovinos Carne (Angus - EUA)

Beavers  and Doormaal, 2016

Bovinos Leite (Holstein - Canada)

Melhoramento Genético ?
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Intervalo de 
Gerações

Variância 
Genética
Aditiva

Precisão de 
Seleção

Intensidade 
de Selecção

=Progresso
Genético

Anual

Melhoramento Genético

 Capacidade Maternal (desmame)

 Capacidade Crescimento (desmame)

 Intervalo entre Partos

 Longevidade Produtiva

 CAR

 GMD e IC em Teste

 Desenvolvimento Muscular

 Desenvolvimento Esquelético

 Aptidão Funcional

 Idade ao 1º Parto

 Peso Carcaça

 Temperamento 
 Rendimento Peças (.....)

 Qualidade da Carne (.....)
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Intervalo de 
Gerações

Variância 
Genética
Aditiva

Precisão de 
Seleção

Intensidade 
de Selecção

=Progresso
Genético

Anual

Melhoramento Genético
Var P

Diferenças entre Animais 
 Variância genética > 0

Transmissibilidade
Heritabilidade ≠ 0

VGselecionados > VGmédia população

Precisão de seleção ↑
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Progresso
Genético

Anual

Melhoramento Genético

Avaliação Morfológica

Performance Individual (PL, GMD, etc.)

Informação Familiar (PL, GMD, etc.)

Teste de Descendência

Índices de Selecção

Avaliação Genética /(MAS e Genómica)

Metodologia de Seleção
(Seleção de Machos e Fêmeas)
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Progresso
Genético

Anual

Melhoramento Genético

Avaliação Morfológica

Metodologia de Seleção
(Seleção de Machos e Fêmeas)

+

Inscrição no Livro Genealógico (LA)

Avaliação Genética /(MAS e Genómica)
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Avaliação Genética Avaliação Genómica

Valor Genético Valor Genómico

BLUP gBLUP

BLUPBLUP

PedigreeFenótipos

gBLUPgBLUP

PedigreeFenótipos SNPs

Metodologias de Seleção
(Seleção de Machos e Fêmeas)
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Nível de Conhecimento Genealogias
2005-2019

2015-20192010-2004

2000-2004

0

20

40

60

80

100

00-04 05-09 10-14 15-20

%
 A

sc
en

d
en

te
s 

C
o

n
h

ec
id

o
s

Pais Avós Bisavós

N. Carolino

14/38

Evolução do nº gerações conhecidas
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Características Avaliadas (1ª AG em 2003)

RD

Peças Av. Lineares

Carne

Abate
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Avaliação Genética 1. Mertolenga - 2003
2. Alentejana - 2003
3. Barrosã – 2008
4. Serra da Estrela - 2009
5. Serrana - 2010 
6. Serpentina – 2010 
7. Cachena - 2010 
8. Arouquesa - 2010 
9. CG Bragançana B – 2010 
10. CG Bragançana P – 2010 
11. Marinhoa – 2010
12. Mirandesa – 2010
13. Garrano – 2011
14. Lusitano - 2011 
15. Bordaleira EM – 2012
16. Churra do Minho  - 2012
17. Bov. Preta – 2012 
18. Campaniça - 2012 
19. CG Mirandesa - 2012 
20. Merino Branco – 2012 
21. Merino Preta - 2012 
22. Cabra Algarvia - 2012 
23. CT Quente – 2013 
24. Charnequeira - 2013 
25. Saloia - 2013 
26. Minhota - 2013 
27. Maronesa - 2013 
28. Suína Alentejana – 2013
29. Churra Badana – 2014
30. Merino Beira Baixa – 2014
31. Charnequeira - 2014
32. Ramo Grande – 2015
33. Bísaro – 2015
34. Garvonesa – 2015
35. C. Mondegueira – 2015
36. Preta Montesinho – 2016
37. Malh. de Alcobaça – 2018
38. Churra Algarvia  – 2018
39. Jarmelista  – 2018
40. Porco Alentejano  – 2018
41. Bravia – 2018

2003-2022

Charles Roy Henderson (1911-1989)
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= + Ambiente

Informação Fenotípica sobre 
o Animal ou seus Parentes

= +P G E
Um reprodutor transmite apenas parte do seu genótipo

Importância da Genética !
(Bovinos de Carne)

Disponível
(pesos, partos, gmd, consumos, idades, carcaças etc.)

N. Carolino
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Importância da Genética !
(Bovinos de Carne)

Valor Genético

Ambiente

Mãe

Ambiente

Mãe
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Antagonismo

Capacidade Maternal Capacidade Crescimento

Seleção de animais pelas 
performances de desmame !!!

+
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Metodologia de Seleção
(Seleção de Machos e Fêmeas)

Avaliação Genética /(MAS e Genómica)

+

• Capacidade física, defeitos (hereditários)

• Inscrição no Livro Genealógico (LA)Avaliação Morfológica
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Superioridade ou Inferioridade 
Valor Genético

x

x

=

=
-15 dias

VGIP=-20 dias

VGIP=+10 dias

-30 dias

VGIP=-10 d

VGIP=+5 d
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Valor Genético
  

 
 

Peso 7 meses - ef. diretos (PDdi) 

Peso 7 meses - ef maternos (PDma) 

GMD teste performances (GMDt) 

Intervalo entre partos (INTP) 

Consumo Alimentar Residual (CAR) 

Índice de Conversão em Teste (IC) 

Peso Carcaça/ Dia de Idade (PCD) 

Longevidade Produtiva (LP) 

 

Valor Genético 
 

Positivo 

Positivo 

Positivo 

Negativo 

Negativo 

Negativo 

Positivo 

Positivo 

 
 

 

Valores em unidades de Desvio Padrão 
 

 

 

-3 -2 -1 0 1 2 3
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Raça Alentejana

Seleção de futuros Reprodutores
(Seleção de Machos e Fêmeas)

N. Carolino
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Seleção de futuros Reprodutores
(Seleção de Machos e Fêmeas)

Raça Alentejana
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Raça Alentejana

Seleção de futuros Reprodutores
(Seleção de Machos e Fêmeas)

N. Carolino
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Seleção de futuros Reprodutores
(Seleção de Machos e Fêmeas)
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Seleção de futuros Reprodutores
(Seleção de Machos e Fêmeas)

Fêmeas

N. Carolino
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Seleção de futuros Reprodutores
(Seleção de Machos e Fêmeas)
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Peso  ao 
Desmame

(kg)

VGPDdi
bezerro

VGPDma
Mãe

Outros 
Efeitos 

Ambientais= + +
Cap. 

Crescimento 

Cap. 

Maternal 

Seleção de futuros Reprodutores
(Seleção de Machos e Fêmeas)
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VGPDma
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VGPDdi
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Peso  ao 
Desmame

(kg)

VGPDdi

bezerro
VGPDma

Mãe

Outros 
Efeitos 

Ambientais= + +
Cap. 

Crescimento 

Cap. 

Maternal 

Seleção de futuros Reprodutores
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Seleção de futuros Reprodutores

N. Carolino
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Extent of inbreeding in pedigree dogs revealed in new study
August 15, 2008

10.1534/genetics.107.084954

http://www.iflscience.com/plants-and-animals/kenny-white-tiger-reveals-price-inbreeding

Kenny The White Tiger Reveals 

The Price of Inbreeding

http://dx.doi.org/10.1534/genetics.107.084954
http://www.iflscience.com/plants-and-animals/kenny-white-tiger-reveals-price-inbreeding
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Probe Set ID Affy SNP ID Flank cust_id cust_trait_abbreviation cust_trait_type Codigo

AX-106719435 Affx-46504767 CATTGCTAGTGGTGAGCCTACAAGTACACCTACCA[C/T]CGAAGCAGTAGAGAGCACTGTAGCTACTCTAGAAGCasein Kappa CSN3_A, A1, B, B2, C, D, E, F1, F2, G1, H, I, JMilk Ok

AX-106719437 Affx-115868861 GGCTCAACTGGATATTTAGGGAAGGGCATTTCTTT[G/T]TGCTTAGGAGCCATAGCCTCCTTCACTTTGGAGACCasein Beta CSN2_A1, A2, A3, B, C, E, F, G, H1, H2, I Milk Ok

AX-106719440 Affx-46504028 TGCAGATTTTCAACATCAGTGAGAGTCAGGCTCTG[C/G]CTTTCAGTAAAGGGCTCAACTGGATATTTAGGGAACasein Beta CSN2_A1, A2, A3, B, C, E, F, G, H1, H2, I Milk Ok

AX-106756011 Affx-115868685 TCCCCACAGTGCCTGTAAATCTCATTAGTATTTTC[A/G]ATTTGCACTTATTTTTGTTGTTAGCATTTGGAAAACalpastain (CAST) CAST_282, CAST_2870, CAST_2959Meat Ok

AX-117080174 Affx-115876940 ACTGGCTCAAACAACCTGAATCCAACTTAGGCATT[G/T]AAATCAAAGCTTTAGATGAGAATGGCCATGATCTTMyostatin See below Meat Ok

AX-117080183 Affx-115872939 ACTGTGCCTGCCAAGTCCTGCCAAGCCCAGCCAAC[C/T]ACCATGGCACGTCACCCACACCCACATTTATCATTCasein Kappa CSN3_A, A1, B, B2, C, D, E, F1, F2, G1, H, I, JMilk Ok

AX-117080204 Affx-1059591261 ACTTGCCTACACCCCAGCGGGCACTTTGCCACTAC[-/GGCA]CAGGTCCGTCCGGGCTCTCCTGCATGTCCTGCTGCBulldog Dwarfism BD1, BD2, Dexter ChondrodysplasiaLethal Ok

AX-117080495 Affx-115871533 AGGCTTTTGGCGTTATCCCTCTGTTCACTATGGTA[C/T]TTACTGCAGCGACCTAGTCGATTAAAAAGTGGACABovine Progressive Degenerative MyeloencephalopathyWeaver Unwanted Ok

AX-117080600 Affx-38543024 CCATGGAGTAGGAGAGGTCCATCAGGTAGTACAGG[C/T]CGATGGGGTAGCCCTTGGCCCTCCGGAAGGTCACGBovine Leukocyte Adhesion Deficiency BLAD Unwanted Ok

AX-117080891 Affx-93101025 ATGGCTTCAATACTTGAGCATTCCTCGATACGGCT[A/C]TGCGGTATGTTCTCCTTATCTGTCACCGTGCTGGTATP-Binding Cassette ABCG2 Milk Ok

AX-117080993 Affx-115879492 TGGGGTTGTGACAAACATAAGTATTAGTAGGAGGA[C/T]GAACTGCTAAAAGGAAATTGAAGATAATCGTCAATChediak Higashi Syndrome CHS Unwanted Ok

AX-117081031 Affx-115872943 ATTTGGAGGGAAGGAATTGCATTGTTTCAAATTTT[C/G]TACCCAAAGTGAAATTTGTCACATGTAAATCATACCalpastain (CAST) CAST_282, CAST_2870, CAST_2959Meat Ok

AX-117081038 Affx-115868340 TACATTTAAATATGAGGGTTTTACCTTATTGATGC[A/G]TGTAATAGATTCCTTTGGAAAAATAAAAATAAAATCasein Beta CSN2_A1, A2, A3, B, C, E, F, G, H1, H2, I Milk Ok

AX-117081118 Affx-115858545 CAAGTCCTGCCAAGCCCAGCCAACTACCATGGCAC[A/G]TCACCCACACCCACATTTATCATTTATGGCCATTCCasein Kappa CSN3_A, A1, B, B2, C, D, E, F1, F2, G1, H, I, JMilk Ok

AX-117081200 Affx-257096297 CACCGACTACAAAAAGTACCTGCTCTTCTGCATGG[A/G]GAACAGTGCTGAGCCCGAGCAAAGCCTGGCCTGCCLactoglobulin Beta LBG_ A, B, C, D, H, I, J, W Milk Ok

AX-117081202 Affx-115881576 CAATGCCGATGGCCTTGCCGGCTGCGATGTTGGTG[A/C]CCTGGGAAGGGGAAGAAGAGGCAGGGAGTCAGGTGPseudomyotonia PMT_164, PMT_211, PMT_284 Unwanted Ok

AX-117081319 Affx-115866792 CAGCTTGATCTTCTCGGACGTGTATCAGGAGATGC[C/T]TGCCCAGCTCCGCAAGCAGCAGGAGTCTCTGGCACMaple Syrup Urine MSU_HER, MSU_SH Lethal Ok

AX-117081506 Affx-115860314 CCAAGTCCTGCCAAGCCCAGCCAACTACCATGGCA[C/T]GTCACCCACACCCACATTTATCATTTATGGCCATTCasein Kappa CSN3_A, A1, B, B2, C, D, E, F1, F2, G1, H, I, JMilk Ok

AX-117081527 Affx-115870317 CCACCTGAGATCAACACAGTCCAAGTTACTTCAAC[C/T]GCGGTCTAAATACTCTAAGGAGACATCAAAGAAGACasein Kappa CSN3_A, A1, B, B2, C, D, E, F1, F2, G1, H, I, JMilk Ok

AX-117081655 Affx-206876143 CCCCCTGCCGCTTGCTCGTAGCTTTGGCAGGTAAG[A/G]CGGCCAACGGGGGAGCTGCCCAGCGCACCGTGAGCDGAT DGAT1 Milk Ok

AX-117081727 Affx-1205073473 CGGCAGCATGTTTGGCAGCGTGGCCCTGGGGCCCA[-/TGTGCCCA]ACTGTGTGCCCACCTGGAGGCATCCACCAGGTCACHypotrichosis HY_KRT71, HY_ERCC6L, HY_TSR2Unwanted Ok

AX-117081821 Affx-115865238 CCTTCCCCAGGCCGGCCGGGACTCCGCTACCCAGA[C/T]GCCGCCACTGCGGCCACCGCCCGAGGGGACCTGCGBulldog Dwarfism BD1, BD2, Dexter ChondrodysplasiaLethal Ok

AX-117082052 Affx-115878485 CGACCCGGAGGGTGGTAGACTTGATGGTGAGGATG[C/T]GGATATCTGCCGGGACCTTGTCCCCCACTGTGGAGPseudomyotonia PMT_164, PMT_211, PMT_284 Unwanted Ok

AX-117082080 Affx-115882137 CTCGATGCTGTCGTTACCCTCTAACTGTGGATTTT[G/T]AAGCTTTTGGATGGGATTGGATTATTGCACCTAAAMyostatin See below Meat Ok

AX-117082121 Affx-115861368 CTCTTAAAAATCAGGCAGCGTCAGAAGGCAATAGA[G/T]TCTAGACAGAAAATTAAAGCCAAGCAATATCACAGSTAT5A STAT5A_13244, STAT5A_13319. STAT5A_13516Unwanted Ok

AX-117082209 Affx-115863636 CTGGAGACCCTGGCCCCAAGGGAGACCCTGGAGGC[C/T]GAGTGCGTAAATGTGGGGAAGGGGAATGTGACAGADystrophic Epidermolysis Bullosa DEB Unwanted Ok

AX-117082238 Affx-115860300 CTGGGTCTTGCCTGTCATGGGATACAGAAAGAGAA[G/T]ACTCGGGTGATCTTAGAGAAGACTACCTGATTGATSTAT3 STAT3_19069, STAT3_25402 Unwanted Ok

AX-117082515 Affx-115873163 GACATGGACTGTCCAAGCCAGCCCGGAAAGGGGGG[-/G]CAGAGAGATGGTTTGAATCCTACGACTGTTCCAAANeuronal Ceroid Lipofuscinosis NCL Unwanted Ok

AX-117082756 Affx-115863836 GCACCAAACACACTGTGATGACCATGGGCTCAGAC[C/T]TCCAGTACGAGAATGCCAACACGTGGTTCAAAAATAlpha Mannosidosis AM_662, AM_961 Lethal Ok

AX-117083200 Affx-115867711 TGAGGCAGCTGGGAAGCAGGAAGCACTCACCTTGC[A/G]GGGCTGGGATGGCCTTCCACACAGACACCGGCCCCCongenital Muscular Dystonia 2 CMD2, Startle Disease Lethal Ok

AX-117083460 Affx-289861643 GTGAGGTCCTGGGATTAGGCCAGGCCACCCGTGAA[A/G]GGCGTGGGAGTGAGTGAAGGAGGGCGGGAATGAGTSTAT5A STAT5A_13244, STAT5A_13319. STAT5A_13516Unwanted Ok

AX-117083550 Affx-115876429 GTTCGATGTCCAGAGAGATGCCAGCAGTGACGGCT[C/G]CTTGGAAGACGATGACTACCACGCCAGGACGGAAAMyostatin See below Meat Ok

AX-117083629 Affx-115876384 TAAAAGATATAAGGCCAATTACTGCTCTGGAGAAT[A/G]TGAATTTGTATTTTTGCAAAAGTATCCTCATACCCMyostatin See below Meat Ok

AX-117083761 Affx-115876421 TACCATTGCTAGTGGTGAGCCTACAAGTACACCTA[C/T]CATCGAAGCAGTAGAGAGCACTGTAGCTACTCTAGCasein Kappa CSN3_A, A1, B, B2, C, D, E, F1, F2, G1, H, I, JMilk Ok

AX-117083917 Affx-1205073476 AGGCCAAAATGGTACCATATTGTATTGTCTGTTAT[A/G]TCCAATAGGGGCATTTTCCAGTGGATATGTGGATADun DUN Colour Ok

AX-117084182 Affx-115879843 GCTGGCCTCCCCGAAGCGGCGGCACTTCATGACCC[G/T]CAGGTACGTCTCCGTCTTATGCAGGTCCTTCCGGAGrowth Hormone GH_2141, GH_2291, Milk Ok

AX-117084273 Affx-115858479 TCTCCAGATGGGTTTTGACGGCTTCTTCTTTGGAC[A/G]CCTGGATTATCAAGACAAGAAGGTGCGGAAAAAGAAlpha Mannosidosis AM_662, AM_961 Lethal Ok

Controlo de filiação/identidade 

Marcadores Moleculares 
 Características de interesse (carne, conformação, ...)

 Características indesejáveis (resistência/suscetibilidade 

prognatismo, nanismo, etc. )

Seleção genómica

“Ferramentas Moleculares/Genómicas”

Deteção  de SNPs

Desenvolvimento de Chips de SNPs

Re-secuenciação de genomas 

Genome Wide Association Studies (GWAS)

Avaliação Genómica - Predizer mérito genético 

dos animais para determinada característica a 

partir de um conjunto de marcadores > Precisão

50K, 80K or 777K 

63,988 SNP’s

N. Carolino
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63,988 SNP’s
Chips de SNPs

30 animais X 38 SNPs
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1º

• Valor Genético/Genómico  +

• Avaliação Morfológica

2º

• Avaliação Morfológica +
• Indicadores Produtivos, Genealogias, Hist. 
• Sistema de produção

3ºº

• Avaliação Morfológica

• Boa Sorte !!!

Seleção de futuros Reprodutores
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Programas de Melhoramento e Conservação

Conservação

Melhoramento

Factores Positivos Factores Negativos

Fa
to

re
s 

In
te

rn
o

s

S W

Fa
to

re
s 

Ex
te

rn
o

s

O T

Força Fraquezas

Oportunidades Ameaças

N. Carolino

38/38

1983
1984

1985
1986

1987
1988

1989
1990

1991
1992

1993
1994

1995
1996

1997
1998

1999
2000

2001
2002

2003
2004

2005
2006

2007
2008

2009
2010

2011
2012

2013

1981
1982

1978
1979

1980

1977

1975
1976

1974

1972
1973

1970
1971

2014
2015

2016
2017

2018
2019

2020

Obrigado

80 62 58 56 60 57

27 26 27 28 30 48

27
24 31 31 33 10

138
238

262 270
290 32614

16
18 22

24

30

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

1
9

9
8

2
0

0
3

2
0

0
5

2
0

0
7

2
0

1
3

2
0

1
6

N
º 

F
êm

ea
s 

Madeira

Açores

Algarve

Alentejo

Lisboa e VT

Centro

Norte

56
60 61

53

46

54
52

48
52

58

51
48

54
57

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

20
16

A
u

to
-a

p
ro

vi
si

o
n

am
en

to
 d

e 
ca

rn
e 

(%
)

Aves

Peq. Ruminantes

Suíno

Bovino

Auto-aprovisionamento de carne

Efetivo bovino de carne
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